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1- Quels impacts sur la santé humaine ?

2- T. lewisi comme un modèle pour l’étude des systèmes « rat – puce – pathogène » ?

3- Un modèle pertinent pour explorer le rôle des rongeurs envahissants 
dans la dissémination de pathogènes zoonotiques ?

4- T. lewisi dans l’étude des coinfections et de leurs implications éco-évolutives ?

Etudier Trypanosoma lewisi chez les rongeurs :  
pour quoi faire ?
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1- Quels impacts sur la santé humaine ?

Le sérum humain ne neutralise pas T. lewisi, 
donc ce dernier est potentiellement infectieux chez l’homme.

Inoculation à des rats de Tlew pré-incubés 
ou non avec du sérum humain normal (NHS)

Parasitémies comparées de Tlew et Tbruc
chez des rats infectés expérimentalement 

puis traités ou non avec du NHS

Survies comparées de Tlew et Tbruc après
une mise en contact avec l’ApoL humaine



1- Quels impacts sur la santé humaine ?

Des cas symptomatiques (voire mortels) 
humains ont déjà été décrits.



1- Quels impacts sur la santé humaine ?

T. brucei T. cruziT. vivax T. lewisi

(parmi >20 espèces - et un peu plus de sous-espèces)

L’identification morphologique peut être délicate 
 confusion avec des trypanosomes plus répandus/connus/documentés ?
 sous-estimation de l’incidence et de l’impact des trypanosomes atypiques ?



1- Quels impacts sur la santé humaine ?

Les infections à Tlew modulent la réponse immunitaire 
et favorisent la dissémination de T. gondii chez les rats,
mais la bloquent chez les souris.

Gao et al., 2021 (parmi d’autres !)

T. lewisi
T. lewisi-like
T. evansi
T. cruzi

Les trypanosomes, 
modulateurs de (co)infections ?

?
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2- T. lewisi comme un modèle du pathosystème « rongeur – puce – agent zoonotique » ?

 Peu pathogène  possibilité d’explorer l’écologie de pathosystèmes similaires 
mais plus pathogènes donc plus délicats à manipuler 

ex. peste, typhus, bartonnellose

 Très fortes prévalences  tailles d’échantillons plus importantes et meilleure puissance statistique 

 Diversité spécifique réduite chez les rongeurs africains 
≠ Bartonella spp. par ex., qui sont fréquentes mais diversifiées

 Outils moléculaires diagnostiques disponibles
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2- T. lewisi comme un modèle du pathosystème « rongeur – puce – agent zoonotique » ?

Tentative(s) microsatellites peu concluante(s) chez X. cheopis

ANR PLAY-MAD 2023  développement de SNPs ?



2- T. lewisi comme un modèle du pathosystème « rongeur – puce – agent zoonotique » ?

Une analyse plus fine en cours au Port de Cotonou
(échantillons conséquents, séries temporelles)
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Invasion par le 
rat noir en 1898

Wyatt et al., 1998
Pickering & Norris, 2006

Trypanosoma lewisi, une arme biologique 
pour les envahisseurs (ex. spill-over)

3- Un modèle pertinent pour explorer le rôle des rongeurs envahissants 
dans la dissémination de pathogènes zoonotiques ?



3- Un modèle pertinent pour explorer le rôle des rongeurs envahissants 
dans la dissémination de pathogènes zoonotiques ?

Trypanosoma lewisi induit des avortements spontanés chez le rat de laboratoire
(probablement R. norvegicus)



3- Un modèle pertinent pour explorer le rôle des rongeurs envahissants 
dans la dissémination de pathogènes zoonotiques ?

 Prévalence T. lewisi (et lewisi-like) : Rattus rattus >> espèces natives

 La plupart des séquences interprétables sont obtenues à partir de R. rattus.

Hyp. Rattus rattus réservoir allochtone
qui importe et dissémine T. lewisi en Afrique
de l’Ouest …



3- Un modèle pertinent pour explorer le rôle des rongeurs envahissants 
dans la dissémination de pathogènes zoonotiques ?

Hyp. Les rats, notamment le rat noir, joue un rôle central
dans la dissémination de T. lewisi en Afrique de l’Ouest

 Ct plus faibles chez les Rattus, et les seules séquences 
non ambiguës de T. lewisi sont obtenues chez des Rattus

 Fortes prévalences chez R. rattus et là où R. rattus est présent

 Mais pas seulement chez les R. rattus



3- Un modèle pertinent pour explorer le rôle des rongeurs envahissants 
dans la dissémination de pathogènes zoonotiques ?

Des résultats et une hypothèse similaire au Mali

 Plus fortes prévalences chez R. rattus alors qu’ils sont moins fréquents

 Mais pas seulement chez les R. rattus (ex. Mastomys spp.)



3- Un modèle pertinent pour explorer le rôle des rongeurs envahissants 
dans la dissémination de pathogènes zoonotiques ?

Des résultats différents … mais une hypothèse similaire au Mozambique

 Beaucoup de T. lewisi chez les M. natalensis du Mozambique

 Beaucoup de T. lewisi chez les Rattini du monde 
(R. rattus cosmopolite + berceau asiatique)



 Selon le critère « niche écologique », les T. lewisi sont susceptibles d’être
présents partout (ubiquistes) dans la ville de Niamey.

 Pourtant, les rats noirs y sont très localisés.

Le couplage Rattus / T. lewisi est peu évident d’un point
de vue habitat.

3- Un modèle pertinent pour explorer le rôle des rongeurs envahissants 
dans la dissémination de pathogènes zoonotiques ?



 T. lewisi ubiquiste (REM : comme R. rattus)

 Pas de saisonnalité observée pour les prévalences

 Même si les rats restent davantage parasités, pas de différence 
significative de prévalence entre espèces hôtes

3- Un modèle pertinent pour explorer le rôle des rongeurs envahissants 
dans la dissémination de pathogènes zoonotiques ?

Hyp. : Coexistence rongeurs natifs / rats / T. lewisi
au sud, ce qui aurait permis une meilleure adaptation 
de T. lewisi aux hôtes locaux ?



3- Un modèle pertinent pour explorer le rôle des rongeurs envahissants 
dans la dissémination de pathogènes zoonotiques ?

Pas de lien avec tous les invasifs, mais les rats à nouveau au centre du jeu !

 Pas de T. lewisi chez les souris au nord du Sénégal
où il n’y a plus de rat noir

 Prévalence importante de T. lewisi chez les rats noirs
du sud du Sénégal



3- Un modèle pertinent pour explorer le rôle des rongeurs envahissants 
dans la dissémination de pathogènes zoonotiques ?

 Prévalence de T. lewisi forte chez des natifs

 Prévalences plus fortes des Trypanosoma dans les milieux
perturbés

Déplacement des hypothèses vers le rôle de la perturbation des milieux 
(en accord avec des travaux menés indépendamment en Asie)

Facteurs confondants rats envahissants / milieux perturbés
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4- T. lewisi dans l’étude des coinfections et de leurs implications éco-évolutives ?

Programmes de Nathalie, de Christophe, de Carine, etc …

Thèse de Jonas 
(ex. « Toxoplasma gondii and Trypanosoma lewisi coinfection in
urban small mammals from Cotonou, Benin » – Etougbétché et al., in prep.)
 significant patterns of segregation rather than coinfection

≠ previously published experimental data

Intérêt des protozoaires en général, 
des trypanosomes en particulier ?



Il y a encore du chemin … et des opportunités ?
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